卫生理化检验技术课程学习指南


卫生理化检验技术

课程学习指南

（适用于医学检验专业专科使用）

生物化学及生化检验教研室编
一、课程简介  
（一）课程目标

本课程以本专业学生的应知应会知识为导向，通过系统学习，旨在使学生较为全面、系统的了解相关的基础知识、熟悉各种检验方法和工作程序，理解方法原理，掌握各项分析操作技能，为将来从事卫生理化检验工作奠定基础。 
培养目标：通过各种教育教学活动培养学生德智体美全面发展，具有健全人格；具有正确的世界观、人生观和价值观；具有成为高素质人才所具备的人文社科基础知识和人文修养；具有较强的自然科学基础；培养面向疾病控制中心、卫生检验中心、环境卫生监测部门、食品卫生监测机构、检验检疫机构、质量监督所、医院检验科以及化妆品行业等，具备预防医学基本理论知识和卫生检验技能的应用型卫生检验专门人才。

 （二）教学内容与时间安排

本课程为专业方向选修课，其中第13章、第17—19章为自学内容。因此，本教学计划共安排54学时，其中理论课42学时，实验课12学时。

学时分配表（54学时）

	单         元
	学           时

	
	理    论 
	实  验 
	合  计

	1、卫生理化检验技术概述
	3
	
	3

	2、水质卫生检验概述
	2
	
	2

	3、水质物理性状及pH的检验
	2
	     2
	4

	4、水中有机污染指标的检验
	6
	     2
	8

	5、水中非金属成分的检验
	2
	     2
	4

	6、水中金属成分的检验
	2
	2
	4

	7、水中有机成分的检验
	3
	     
	3

	8、营养与食品卫生检验概述
	2
	     
	2

	9、食品营养成分检验
	6
	     2
	8

	10、食品添加剂的检验
	2
	     
	2

	11、食品中有害污染物的检验
	4
	
	4

	12、几类食品的卫生质量检验
	2
	2
	4

	14、空气卫生检验概述
	2
	     
	2

	15、空气中有害物质的检验
	2
	     
	2

	16、空气中粉尘的测定
	2
	     
	2

	合         计
	42
	     12
	54


（三）学习参考资料

1、参考书

①陈昌杰. 卫生检验. 中国科学技术出版社, 1991 

②鲁长豪. 食品理化检验学. 人民卫生出版社, 1997 

③中华人民共和国国家标准. 食品卫生检验方法理化部分. 中国标准出版社,1986 

④张克荣. 水质理化检验. 人民卫生出版社, 2000 

⑤国际标准化组织汇编. 水与大气质量分析方法国际标准. 中国环境科学出版社, 1990

⑥黎源倩,杨正文. 空气理化检验. 人民卫生出版社, 2000

⑦黄秀莲. 环境分析与监测. 高等教育出版社, 1989

⑧蔡宏道. 现代环境卫生学. 人民卫生出版社, 1995

2、学习网站

http://www.labdd.com/ 检验地带网

http://www.dxy.cn/ 丁香园

http://www.labweb.cn/中华检验医学网

http://61.153.27.182/ec/C266/Course/Index.htm卫生理化检验温州医学院
二、学习指南

第一章   卫生理化检验技术概述
学习要求
1、掌握卫生理化检验的概念，所包括的内容，意义及样品常用的处理方法。

2、熟悉卫生理化检验的常用分析方法。

3、了解检验结果的表示方法、报告书写格式及检验工作的质量保证的措施及评价的方法,卫生理化检验技术检验工作的一般程序

重点难点解析：

1、重点：卫生理化检验的概念；样品常用的处理方法；卫生理化检验的常用分析方法

2、难点：样品常用的处理方法；卫生理化检验的常用分析方法
测试题：

一、名词解释
1、卫生理化检验技术  2、样品采集  3、样品前处理   4、感官检查法

二、选择题

1、卫生理化检验分类中，下面那一项不是根据研究领域分类（）
A、营养与食品卫生检验  B、环境卫生检验 C、劳动卫生检验 D、监督检验

2、下面哪一项不是物理检查法（）

A、用酒精测定乙醇含量        B、水温的测定  

C、用电导仪测定电导率        D、用PH计测定水的PH

3、采用硝酸-高氯酸法进行有机物消化时，加入三种酸的顺序是（）

A、硝酸、硫酸、高氯酸  B、硫酸、高氯酸、硝酸
C、硝酸、高氯酸、硫酸  D、高氯酸、硝酸、硫酸
4、4.255保留两位有效数字，下面修约正确的是（）

A、4.26 B、4.3  C、4.25   D、4.35
三、填空题

1、根据检验性质分类可以将卫生理化检验分为          、          、          。
2、卫生理化检验是开展             、           和            的一项极为重要的手段。
3、          是利用被测物在化学反应中表现的特性进行检测的方法，可分为          和             。

四、问答题

1、简述卫生理化检验技术的一般工作程序

2、简述卫生理化检验的常用的分析方法？

3、如何提高萃取效率？

4、简述干法的操作原理及其操作步骤？
参考答案：
一、名词解释

1、卫生理化检验技术就是以物理，化学的基础理论与方法，特别是现代的仪器分析理论与技术为手段，检测分析环境因素中与人体健康密切相关的物质种类和数量的一门技术性学科。

2、从“整体”中抽取“部分”的过程就称为样品的采集，简称采样，而抽取的部分就是样品
3、为消除或减少干扰因素而采取的预先处理措施成为样品分析前的处理

4、依据检验者的感觉器官，即视觉，嗅觉，味觉，触觉和听觉，来鉴定被测物的外观，气味，滋味等，感官检查不符合卫生标准，可不必再做理化检验。

二、选择题

DDAA

三、填空题

1、监督检验   鉴定检验    委托检验

2、开展疾病控制   卫生管理    环境保护工作

3、化学分析法   定性分析   定量分析

四、问答题
1、卫生理化检验一般包括样品的采集、样品分析前的处理、样品分析和检验结果的报告四个步骤。
2、常用的分析方法有感官检查法；物理分析法；化学分析法（定性分析、定量分析）；物理化学分析法（电化学法、色谱法和光化学分析法）。
3、提高萃取效率的途径有：选择合适萃取剂；选择合适的萃取条件；增加萃取次数；增加萃取剂的体积。

4、干法又称灰化法是在高温灼烧下使样品脱水，炭化，并在空气中氧的作用下，使有机物彻底氧化分解，生成CO2，H2O和其他气体挥发逸去，剩下的无机物（盐类或氧化物）用盐酸或硝酸溶解后供测定用。
操作步骤可分为炭化，灰化，溶解三步

第二章  水质卫生检验概述
学习要求：
1、掌握水污染的概念，水质和水质指标的概念，水质卫生检验的内容与意义及水样的保存。

2、熟悉水样的常用采集设备、采样量及方法,影响水样的因素和采集水样的技能。

重点难点解析：

1、重点:常用概念，水样采集方法，水样保存方法

   2、难点：水样采集方法，水样保存方法
测试题：

一、名词解释

1、间隔式等量采样  2、平均比例采样3、水质4、水质指标
二、选择题

1、下列关于采样瓶的选择说法错误的是（）

A、玻璃瓶不能用来盛装测定金属成分的水样

B、塑料瓶则不能装测定有机物的水样

C、测定氟化物的水样要用塑料瓶

D、可以用盛装过高浓度待测组分溶液的采样瓶采集水样
2、采样量应能够满足欲项目的需要，若检验水质的常规项目，一般采集多少水样？（）

A、3-5L  B、5-8L   C、1-3L   D、8-10L
3、根据河流不同深度的采样点（垂直线）选择，水深在5-10米之间的河流采样点一般选择（）

A、1   B、2   C、3    D、4

4、如果要了解废水和污水在每天不同时间的成分变化情况，需采用下面哪种采样方法是（）

A、间隔式等量采样   B、平均比例采样 C、瞬间采样 D、单独采样
三、填空题

1、根据卫生部2011年颁布的《生活饮用水水质卫生规范》，生活饮用水水质项目分为          、          、            、          和            。
2、河水和水库水的采样点应设在        、      及        ，并按照水的深度在垂直方向采样。

四、问答题

1、简述水质理化检验的内容及其意义？
2、水样保存的目的是什么？保存措施可归纳成哪几条？
参考答案：

一、名词解释

1、每隔相同时间采集等体积的水样混合均匀，然后从中分取部分水样供分析。

2、根据流量按比例采样，即流量大时多采，流量小时少采，混合均匀后取部分供分析。

3、水及其中杂质共同表现出来的综合特征

4、衡量水中杂质的具体尺度，可反映出水中杂质的种类和数量，可判断水质的优劣和是否符合要求。
二、选择题

DABC
三、填空题

1、感官性状   化学指标    毒理学指标   细菌性指标    放射性指标
2、入口   出口    中心处
四、问答题

1、水质理化检验的内容包括有：
① 水质本底监测    ② 水污染现状和趋势监测  ③ 污染源和污染程度监测 ④ 为污染预测和预报提供资料（主要任务）意义有：
① 可用于选择适合生活和生产用水的水源，并为采取净化措施提供依据。
② 用来鉴定经净化处理的水质是否符合生活饮用水卫生标准或某些工业用水标准的要求。
③ 用于判断水源水受到工业废水污染的程度，并为采取废水处理措施和制订废水排放标准提供科学依据。

2、水样保存的目的是减少微生物作用；减缓化合物的分解，避免水解；减少组分的挥发和容器的吸附损伤。

保存措施可以归纳为1、冷藏或冷冻法
2、加入化学试剂保存法包括有加入生物抑制剂 ；调节pH值；加入氧化剂或还原剂。

第三章   水的物理性状及pH的检验
学习要求：

理论课部分

1、掌握水质的物理性状及pH检验等项目内容与卫生学意义。

2、掌握水温、臭和味、色度、浑浊度、电导率、PH等检验项目测定的方法原理、分析步骤和注意事项及嗅阈值，嗅阈浓度，真色及表色的概念。

3、了解感官检查法、目视比色法的操作技能及电导仪和PH计的正确使用。

实验课部分

1、掌握电导率、pH的测定原理、方法、所用器材、试剂、注意事项及卫生学意义。

2、熟悉水温、臭与味、色度、浑浊度的测定方法及感官检查法。目视比色法的操作技能。
重点难点解析：

1、重点：水温.臭和味.色度.浑浊度.电导率.PH等检验项目测定的方法原理；分析步骤和注意事项及嗅阈值，嗅阈浓度，真色及表色的概念
2、难点：水温.臭和味.色度.浑浊度.电导率.PH等检验项目测定的方法原理；分析步骤和注意事项。
测试题：

一、名词解释

1、真色 2、散射浊度单位（NTU）3、电导率
二、选择题

1、下面说法错误的是（）

A、天然水的温度在一定程度上可反映水源的种类

B、洁净的天然水无臭无味

C、水的色度中表色是指水表面的颜色

D、电导率可以反映水中有机化合物的污染情况

2、下面卫生标准中说法错误的是？（）

A、生活饮用水不得有异臭、异味 
B、生活饮用水的色度不超过12度，并不得呈现其他异色  
C、生活饮用水的浑浊度不超过1度（NTU）  
D、生活饮用水的pH在6.5-8.5
3、六级记录臭和味的强度等级中，一般饮用者刚能够察觉的是第几级（）

A、1     B、2     C、3      D、4

三、填空题

1、铂钴标准比色法是用               和           配制成与天然水黄色色调相同的标准系列，与水样目视比色测定。
2、根据《生活饮用水水质规范》，水质检验物理性状指标中常规项目是      、          、         、        和         。

3、水的浑浊度的测定方法有             、                   。
4、规定1L水中含有           所具有的颜色为1度，并作为色度的通用单位。
四、问答题

1、简述水温测定的意义？
2、色度测定时，去除水样中的悬浮物有哪些方法？
参考答案：

一、名词解释

1、是指去除水中悬浮物后测得的色度，它是由水中可溶性有色物质产生的。

2、就是将5.00mL 10g/L硫酸肼溶液与5.00mL 100g/L的六亚甲基四胺溶液置于100mL的容量瓶中，混匀，在25°C± 3°C反应24小时。加水至标线，混匀。规定此标准混悬液的浑浊度为400NTU。

3、电导率又称比电导，是由距离为1cm、截面积为1cm2的两个电极间测得的电阻率的倒数。

二、选择题

DBB

三、填空题

1、氯铂酸钾    氯化钴

2、色度   浑浊度  臭和味   肉眼可见物  溶解性总固体

3、福尔马肼标准散射比浊法    福尔马肼标准目视比浊法
4、1mg铂
四、问答题

1、①是水质分析中PH、电导率、溶解氧等测定项目的基础数据。
②水温的变化可在一定程度上提示水源被污染。
③水温对水质混凝沉淀、氯化消毒处理的效果有直接影响
④影响水中微生物的繁殖和水的自净作用
⑤影响水生动、植物的生长
2、去除悬浮物的方法有离心沉淀法、静置澄清法、滤膜过滤法。
第四章 水中有机污染指标的检验
学习要求：

理论课部分

1、掌握水中有机污染指标的概念和表示方法及“三氧”、“三氮”的基本概念。

2、熟悉水中有机污染物的来源与检测的卫生学意义,化学耗氧量、生化需氧量、氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮等检验项目的测定原理、试剂配制、分析步骤、结果计算和注意事项。

3、了解溶解氧水样的采集、滴定等操作技术，分光光度计、紫外分光光度计使用及标准曲线的绘制。

实验课部分

1、掌握化学耗氧量、 氨氮、亚硝酸盐氮测定的原理，方法及注意事项。

2、熟悉溶解氧、生化需氧量、硝酸盐氮等检验项目的测定原理及注意事项。
重点难点解析：

1、重点：“三氧”、“三氮”的基本概念；化学耗氧量、生化需氧量、氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮等检验项目的测定原理、试剂配制、分析步骤、结果计算和注意事项。
2、难点：化学耗氧量、生化需氧量、氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮等检验项目的测定原理和注意事项；“三氮”测定的卫生学意义。
测试题：

一、名词解释

1、溶解氧2、耗氧量3、五日生化需氧量4、氨氮5、亚硝酸盐氮6、硝酸盐氮

二、选择题

1、下列关于水中溶解氧的含量说法错误的是（）

A、当水温恒定时，空气中氧分压越高，水中溶解氧含量越高

B、当空气中中氧分压恒定时，水温越低，水中溶解氧含量越高

C、清洁地面水中的溶解氧接近饱和状态

D、有机污染物越多，水中溶解氧含量越高
2、加入下面哪种来固定溶解氧（）

A、硫酸锰和碱性碘化钾 B、 高锰酸钾和氯化钠 
C、  硫酸钡和硫代硫酸钠 D、硫酸锌和氢氧化钠
3、采用碘量法测定水中溶解氧时，消耗硫代硫酸钠标准溶液5.6mL，硫代硫酸钠标准溶液浓度为0.025mol/L，计算出水中溶解氧的含量是多少mg/L（）

A、11.2  B、5.0  C、14.0   D、22.4
4、采用酸性高锰酸钾滴定法测定水中耗氧量时，加热方式是（）
A、37℃水浴加热  B、80℃沸水中加热C、100℃沸水中加热  D、0℃冰水中
5、五日生化需氧量测定规定的温度是（）

A、37℃  B、20℃ C、25℃    D、30℃

6、下面哪个是氨氮的测定的方法（）

A、纳氏试剂分光光度法B、重氮化偶合分光光度法

C、麝香草酚分光光度法  D、碘量法
7、麝香草酚分光光度法测定硝酸盐氮时，亚硝酸盐氮产生的正干扰用什么去除（）

A、酒石酸钾钠B、氨基磺酸铵C、高锰酸钾  D、硫代硫酸钠

8、下列哪项结果表示水体中污染物已分解，趋向自净：（     ）

A、NH3-N －、NO2-N  +、   NO3-N  －

B、NH3-N －、NO2-N  －、  NO3-N  +

C、NH3-N －、NO2-N  +、   NO3-N  +

D、NH3-N +、 NO2-N  －、   NO3-N  +

9、耗氧量是以下面哪个作为单位：（     ）

A、mol/L   B、mmol/L  C、mg/L   D、g/L  
三、填空题

1、“三氧”指的是水中           、          和           ；“三氮”指的是水中           、          和             。
2、测定水中溶解氧的方法有          、          、       和         。

3、我国生活饮用水规定耗氧量            mg/L。
4、水中有机物的生物氧化反应大致可以分为两个阶段分别是           阶段和         阶段。

5、氨氮是指在水中以             和          形式存在的氮。
6、水样中的氨氮不稳定，采样时每升水样加0.8mL          ，于4℃保存并尽快测定。
四、问答题

1、如何根据“三氮”的测定结果，综合分析水体的污染和自净情况？

2、简述溶解氧测定的方法原理和操作要点？

3、水样中的余氯为什么会干扰氨氮测定？如何消除？

4、怎样制备无氨水？

5、简述亚硝酸盐氮测定的方法原理？

参考答案：

一、名词解释

1、溶解氧（DO）是指溶解于水中的分子态氧，以ρ(O2)表示，单位为mg/L。

2、耗氧量（OC）是指在规定条件下，用强氧化剂高锰酸钾氧化1L水中还原性物质所消耗的氧化剂的量，以ρ(O2)表示，单位为mg/L。

3、生化需氧量(BOD)是指在有溶解氧的条件下，需氧微生物在分解水中有机物的生物化学氧化过程中所消耗的溶解氧量，以ρ(O2)表示，单位为mg/L。

4、氨氮(NH3-N)是指水中以游离氨 (NH3)和铵离子(NH4+)形式存在的氨。
5、亚硝酸盐氮是指亚硝酸盐中的氮。
6、硝酸盐氮是指硝酸盐中的氮。
二、选择题

DAACBABBC
三、填空题

1、溶解氧    耗氧量    五日生化需氧量
2、碘量法   修正碘量法  膜电极法   

3、3    

4、碳化  硝化
5、游离氨    铵离子

6、硫酸

四、问答题

1、①若水体中含有较高浓度的氨氮，说明水体最近受到了污染。
② 若水体中主要含有亚硝酸盐氮，则说明不久前受到了污染。

③ 如主要含有硝酸盐氮，说明水体受到污染已经较长时间，自净过程基本完成。

④ 如水体中氨氮，亚硝酸盐氮，硝酸盐氮浓度均较高，则说明水体受到连续污染。
2、原理：在水样中加入硫酸锰和碱性碘化钾溶液，硫酸锰和氢氧化钠反应生成氢氧化锰，氢氧化锰迅速与水中的溶解氧反应生成含氧氢氧化锰，含氧氢氧化锰又与过量的氢氧化锰反应生成偏亚锰酸锰棕色沉淀。再加入硫酸，偏亚锰酸锰将碘化钾氧化释放出碘。以淀粉为指示剂，用硫代硫酸钠标准溶液滴定碘，根据硫代硫酸钠标准溶液的消耗量计算水中溶解氧的含量。

操作要点：水样采集，固定溶解氧，游离碘，滴定碘。

3、余氯和氨氮可形成氯胺。可加入Na2S2O3消除干扰。

4、于每升蒸馏水中加入2mL硫酸，少量高锰酸钾，玻璃珠数粒，加入蒸馏，弃去初溜液约100mL，收集得到的溜出液即为无氨水。
5、在PH1.7以下的磷酸介质中，水中亚硝酸盐与对氨基苯磺酰胺发生重氮化反应，生成重氮盐，再与盐酸N-(1-萘基)-乙二胺产生偶合反应，生成紫红色的偶氮染料，于540nm处进行比色定量。

第五章：水中非金属成分的检验
学习要求：

理论课部分

1、掌握水中氰化物检验的方法、原理、分析步骤和注意事项。

2、熟悉水中非金属成分检验的项目与检验方法，水中氟化物、碘化物、氯化物、余氯、砷等项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项。

3、了解水中非金属成分的来源及检验的卫生学意义，蒸馏的操作技术、离子选择性电极法、 示波极法的操作技能。

实验课部分

1、掌握氟离子测定的原理、方法及注意事项。

2、熟悉离子选择性电极的工作原理。
重点难点解析：
1、重点：水中氰化物、碘化物、氯化物、砷等项目检验的方法、原理、分析步骤
2、难点：同上
测试题：

一、名词解释

余氯
二、选择题

1、离子选择电极法测定水中氟化物时，温度对结果有一定的影响，当温度相差10°C时，所测温度相差约（）

A、0.1mV  B、2 mV  C、4mV   D、6 mV

2、测定氰化物水样蒸馏时，只能用下面哪种酸调节酸度（）

A、硫酸 B、 盐酸   C、 硝酸   D、酒石酸
3、硝酸银容量法测定水中氯化物用的指示剂是（）

A、铬酸钾  B、石蕊  C、铬黑T  D、淀粉
4、硝酸银容量法测定水中氯化物，滴定时需要在哪种情况下进行（）

A、酸性  B、碱性  C、中性  D、两性
5、砷化氢发生器中乙酸铅棉花的作用是（）

A、除去硫化氢的干扰  B、除去多余的砷化氢 
C、除去带出来的水蒸气   D、防止倒吸
三、填空题

1、离子选择电极法测定氟化物时，以          参比电极，                 为指示电极。

2、氰化物在水中不够稳定，通过      和       途径得以净化。
3、测定游离氰化物时，选用            蒸馏体系；若测定总氰，则选择                   蒸馏体系。
4、余氯分为           和         。
5、目前水中碘化物的测定多采用                     。
四、问答题

1、检测水中氟的浓度时，使用离子强度调节缓冲液有什么作用？

2、测定水样氯化物含量时，滴定过程为何只能在中性溶液中进行？

3、简述碘量法测定水中余氯的原理？

4、简述异烟酸-吡唑啉酮分光度法测定水中氰化物的原理？

参考答案：

一、名词解释

加入氯经过一定时间的接触后，水中所剩余的氯。 

二、选择题

BDACA

三、填空题

1、饱和甘汞   氟离子选择电极    

2、挥发   生物氧化   

3、乙酸铅-酒石酸    磷酸或磷酸-EDTA   

4、游离性   化合性
5、硫酸高铈催化分光光度法
四、问答题

1、书P91
2、原因：在酸性溶液中铬酸银溶解度增高，滴定终点时不能形成铬酸银沉淀，而在碱性溶液中会形成氧化银沉淀。
3、原理：余氯在酸性溶液中与碘化钾作用，释放出定量的碘，再以硫代硫酸钠标准液滴定。 
4、氰化物在酸性情况下以HCN形式蒸馏出，用氢氧化钠溶液固定。在PH7.0的溶液中，用氯胺T将氰化物转变为氯化氰，再与异烟酸-吡唑啉酮作用，生成蓝色染料，比色定量。
第六章：水中金属成分的检验
学习要求：
理论课部分

1、掌握水中总硬度、总铬项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项。

2、熟悉水中金属成分检验的项目内容与检验方法，火焰原子吸收分光光度法的操作技能。

3、了解水中金属成分的来源及检验的卫生学意义。

实验课部分

1、掌握总硬度等项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项。

2、熟悉火焰原子吸收分光光度法的操作技能。
重点难点解析：
1、重点：水中总硬度、总铬项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项
2、难点：同上
测试题：

一、名词解释

1、硬度2、总铬

二、选择题

1、EDTA法测定总硬度，溶液的pH值控制在10的主要原因:(     )
A、滴定终点敏锐


 B、防止钙、镁沉淀



C、掩蔽铁、锰、铅的干扰  D、可克服胶体有机物形成



E、掩蔽铜、锌离子干扰

2、下面哪些盐形成的硬度是暂时性硬度:(     )

A、碳酸钙、镁盐

B、钙、镁的草酸盐

C、硫酸钙、镁盐

D、氯化钙、氧化镁
E、硝酸钙、镁

3、EDTA法测定总硬度,终点颜色是:(     )
A、红色

B、黄色  
C、蓝色

D、无色
    E、紫色

4、下面哪种说法错误:(     )

A、铬有多种价态，其中最为常见是三价铬和六价铬

B、三价铬是人体必需的微量元素



C、我国生活饮用水卫生标准规定，水中总铬不超过0.05mg/L



D、钢铁冶炼、耐火材料等工业生产是铬的主要污染源
三、填空题

1、在pH       的条件下，水样中的钙、镁离子可与        指示剂形成紫红色配合物。
2、总铬指的是水样中         和            的总量。
3、在碱性条件下，用            将水样中的三价铬氧化成六价铬。
参考答案：

一、名词解释

1、水的硬度指溶于水中的钙、镁等盐类的总量，一般分为碳酸盐和非碳酸盐。

2、总铬指的是水样中三价铬和六价铬的总量。 

二、选择题

AACC
三、填空题

1、10.0   铬黑T    

2、三价铬   六价铬   

3、高锰酸钾  
第七章：水中有机成分的检验
学习要求：
理论课部分

1、掌握水中挥发性酚类化合物、阴离子合成洗涤剂等项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项。

2、熟悉水中有机成分检验项目的内容与检验方法，萃取的操作技术。

3、了解水中有机成分的来源与检验的卫生学意义。

实验课部分

1、掌握4-氨基安替比林比色法测水中挥发性酚类化合物的原理、方法及注意事项。

2、熟悉阴离子合成洗涤剂测定原理、方法和注意事项及萃取的操作技术。

重点难点解析：

1、重点：水中挥发性酚类化合物、阴离子合成洗涤剂等概念、卫生标准、检验的方法原理、分析步骤和注意事项。

2、难点：同上
测试题：

一、名词解释

1、挥发性酚类化合物 2、阴离子合成洗涤剂3、亚甲蓝活性物质
二、选择题

1、下面说法中错误的是:(     )
A、酚是羟基与苯环或稠环直接连接二形成的化合物

B、酚是一种具有还原性的物质，水中的酚易被空气氧化



C、酚类化合物毒性不大，其毒性以不挥发性酚最强

D、二元酚和三元酚都是不挥发性酚类


2、根据反应原理，加入试剂的顺序是:(     )

A、缓冲溶液、4-氨基安替比林、铁氰化钾


B、4-氨基安替比林、缓冲溶液、铁氰化钾


C、铁氰化钾、缓冲溶液、4-氨基安替比林
D、缓冲溶液、铁氰化钾、4-氨基安替比林
3、阴离子合成洗涤剂的代表物质是:(     )

A、烷基磺酸钠 B、烷基硫酸酯C、烷基磷酸酯  D、烷基苯磷酸钠
4、亚甲蓝分光度法测定阴离子合成洗涤剂时，下面干扰物消除的方法说法错误的是:(     )

A、有机硫酸盐、氯化物等，可用反萃取的方法消除
B、硫化物可见试样调节至碱性，滴加过氧化氢消除



C、酚类及无机硫氰酸盐可加硫酸的方法消除



D、季铵盐类等阳离子化合物可用阳离子交换法消除
三、填空题

1、酚类化合物在pH            的介质中，有         的存在下，与       反应，生成红色的安替比林染料。
2、挥发性酚类化合物水样测定前需进行蒸馏处理，目的有两个：一是              

二是                  。
3、4-氨基安替比林分光光度法可分为             和                ，前者适用于测定受污染的饮用水源，后者适用于生活饮用水及其水源水。
4、挥发性酚类化合物水样采样后若不能及时测定，应该在现场加固定剂保存，具体方法是                和                     。
四、问答题

1、亚甲蓝分光度法测定阴离子合成洗涤剂的原理？

2、简述4-氨基安替比林比色法测水中挥发性酚类化合物的注意事项？
参考答案：

一、名词解释

1、一元酚除对硝基酚外，沸点均在230℃以下，可随着水蒸气一起蒸馏处理，故称为挥发性酚类化合物。
2、合成洗涤剂也称表面活性剂，是一类石油化工产品，根据在水中解离性质分为四类阴离子型，阳离子型，非离子型和两性离子型。其中阴离子合成洗涤剂目前应用最广。

3、在实验条件下，直链烷基苯碘酸钠、烷基磺酸钠等能与亚甲蓝生成溶于有机溶剂的蓝色配合物，这类能与亚甲蓝作用的物质统称为亚甲蓝活性物质（MBAS）。
二、选择题

CAAC
三、填空题

1、10.0±0.2    铁氰化钾     4-氨基安替比林    

2、分离出挥发性酚     消除颜色、浑浊和金属离子等干扰  

3、直接分光光度法    氯仿萃取分光光度法 

4、磷酸-硫酸铜保存法     氢氧化钠保存法
四、问答题

1、亚甲蓝在水溶液中与阴离子合成洗涤剂形成易溶于有机溶剂的蓝色配合物。当用三氯甲烷萃取时，蓝色配合物进入氯仿层，而未反应的亚甲蓝仍然留在水溶液中。根据分离出的氯仿层蓝色深浅，测定阴离子合成洗涤剂的含量。
2、⑴由于水样中微量酚易被氧化和受微生物作用分解，采样后若不能立即测定，应在现场加固定剂保存。 ①磷酸-硫酸铜保存法②氢氧化钠保存法。
⑵  4-氨基安替比林纯度对测定结果有重要影响。

⑶余氯的存在会使酚的测定结果偏高，取样时应加入过量的硫酸亚铁还原。

⑷ 在测定饮用水酚时，蒸馏液体积与原水样的体积比不得小于90%，最好达到100%。

⑸ 4-氨基安替比林用量与吸光度成正相关，因此须准确加入。铁氰化钾的用量小于1.50mL时，由于量不足，反应不完全，测定结果偏低，当超过1.50mL时，吸光度趋于稳定，故铁氰化钾加入要过量，即不得小于1.50mL。

⑹ 加入铁氰化钾后，随着放置时间的延长，吸光度逐渐下降，因此，必须严格控制时间，确保标样与样品时间一致，在此，推荐混匀后放置时间为10分钟。

⑺ 配制好的4-氨基安替比林和铁氰化钾溶液放4℃冰箱保存，可使用五天而不影响测定结果。这既方便了工作又取得了良好经济效益。
第三篇  营养与食品卫生检验

第八章：营养与食品卫生检验概述
学习要求：

理论课部分

1、掌握食品理化检验的内容与意义，食品样品制备与保存的方法及强化食品、群检的概念。

2、熟悉食品样品的采集原则与方法，样品均匀化处理方法与分取操作。

3、了解食品样品采集器的使用。

重点难点解析：

1、重点：食品理化检验的内容与意义，食品样品制备与保存的方法；品样品的采集原则与方法，样品均匀化处理方法与分取操作。
2、难点：食品样品的采集原则与方法，样品均匀化处理方法与分取操作；食品样品制备与保存的方法。
测试题：
一、选择题

1、第八届全国人民代表大会常务委员会在哪一年通过并实施的《中华人民共和国食品卫生法》？

A、1995 B、1998
C、2000 D、2002


2、食品样品采集的基本原则是：(     )

A、真实性
B、
合理性
C、代表性D、准确性
3、下面哪个是关于食品样品采集合理性的准确描述:(     )

A、要求样品能代表总体，是总体的“缩影”

B、采样人员应该亲临现场采样

C、采样记录务必填写在事先设计好的采样单上，并紧随样品

D、对于组分不均匀，各部分形态不同的食品，应分别采样，分开包装
4、食品检验对样品进行制备的主要目的是:(     )
A、防止污染

B、稳定样品中的水分

C、防止腐败变质

D、除去杂质，保证样品的均匀

E、固定待测成分

5、下面哪个不属于样品保存的原则（）
A、防止污染

B、除去样品中的水分

C、防止腐败变质

D、固定待测成分


6、以下那一项不是样品保存的方法（）
A、净

B、干

C、密 D、冷
E、快
7、对大面积平铺散装食品可先分区，当分为三区时，应该设定几个采样点？（）

A、10

B、11

C、12   D、13  
E、14
三、填空题

1、广义的食品卫生标准由             、           和           三个主要部分组成。

2、食品卫生标准的主要技术指标有             、           和            。

3、《食品卫生检验方法》通常有第一法，第二法等多种方法，其中第一法被称为           。

4、样品应该被分为三份，分别供        、       和       用。
四、问答题

1、样品采集的主要原则有哪些？

2、食品卫生检验的内容有哪些，意义何在？

3、试述四分法取样方法操作？

参考答案：

一、选择题

ACDDBBB
二、填空题

1、食品卫生标准   卫生管理办法    检验规程    

2、感官指标     理化指标    细菌学指标  

3、仲裁法 

4、检验   复查   备查
三、问答题

1、采集的原则是代表性、真实性、准确性、合理性、及时性
2、内容：

根据食品中所含成分与人体健康的关系，食品理化检验的内容主要有：
食品营养成分的检验、食品添加剂的检验、有害污染物的检验和感官性状检验等。

意义：

①通过对食品营养成分进行分析，可以指导人们合理营养；可以为开发食品新资源、新产品，探索新技术、新工艺提供科学依据。  

2 通过对食品中有毒有害物质进行分析，了解食品是否受有毒有害物质及细菌等的污染及污染程度；为国家制订食品卫生标准、管理措施、技术政策提供科学依据。 

3 通过对食品的监督检验，防止生产与销售过程的掺杂掺、假、伪造。 
4 预防及鉴定食品中毒 。
3、将样品置于一大张方形纸或布上，反复提起四角使样品反复滚动混匀，然后将样品平铺分成相等的四瓣，去除对角的两瓣，将剩下的两瓣按上法在进行混合分瓣，重复操作直至剩余量达到采样量为止。
第九章：食品营养成分的检验
学习要求：

理论课部分

1、掌握水分、灰分、蛋白质、脂肪、糖类等项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项，干燥、灰化、消化、抽滤、有机溶剂回流提取等操作技能。

2、熟悉食品营养成分检验的项目内容与检验方法及食品营养成分检验的卫生学意义。维生素A、维生素B1、维生素C的测定方法。

3、了解荧光分光光度计、高效液相色谱仪的操作技术。

实验课部分

1、掌握水分、蛋白质及脂肪测定的原理、方法、注意事项及干燥、灰化、消化、抽滤、有机溶剂回流提取等操作技能。

2、熟悉维生素A、维生素B1、维生素C等项目检验的方法原理、分析步骤和注意事项。

3、了解荧光分光光度计、高效液相色谱仪的基本操作。
重点难点解析：

1、重点：掌握水分、灰分、蛋白质、脂肪、糖类等项目检验的方法、原理、分析步骤和注意事项
2、难点：同上
测试题：

一、名词解释

1、食品中的灰分    2、蛋白质的换算系数

二、选择题

1、下面关于水分测定说法错误的是：（）

A、直接干燥法测定不含或含有极微量其他挥发性物质的食品
B、减压干燥法适用于测定难分解的食品水分的测定

C、蒸馏法适用于含较多的挥发性物质的食品

D、味精适合用减压干燥法测定

2、测定食品中水分，恒重的标准是，干燥前后连续两次称量的质量之差大于多少mg？

A、1  B、2  C、3 D、4

3、下面哪种物质的水分测定，蒸馏法被称为是唯一的，公认的方法（）
A、水果  B、谷类 C、乳粉  D、香料 E、油脂

4、索氏抽提法不适合下面哪类物质脂肪含量的测定（）

A、肉制品    B、谷类   C、乳制品   D、坚果   E、糕点

5、下面哪个不属于还原性的糖？（）
A、葡萄糖    B、乳糖   C、麦芽糖    D、果糖    E、蔗糖

6、下面哪个是属于双糖（）
A、葡萄糖    B、半乳糖   C、淀粉    D、果糖    E、蔗糖

7、下面关于灰分的说法中错误的是：（）
A、灰分可以作为营养指标

B、灰分就是指食品中的无机物

C、通常所说的灰分指的是总灰分

D、测定灰分含量可以了解食品的污染情况

8、菲林试剂甲液的主要成分是：（）
A、硫酸铜和亚甲蓝 B、酒石酸钾钠和氢氧化钠C、硫酸铜和氢氧化钠

D、酒石酸钾钠和亚甲蓝

9、高锰酸钾滴定法测定还原糖，是根据哪种物质的含量，通过查表的还原糖的含量：（）
A、高锰酸钾   B、氢氧化钠C、硫酸铜 D、氧化亚铜 E、硫酸铁

10、以下哪个是属于水溶性的维生素的：（）
A、维生素A  B、维生素D  C、维生素C   D、维生素K   E、维生素E
三、填空题

1、食品中的有机物质经小火炭化，         ℃高温灼烧后氧化，将残留的不含的残渣称量，用残渣质量占样品质量的质量百分数表示           。
2、食品中的脂肪有两种存在形式：一种是            ；另一种是        。

3、亚甲蓝本身也是一种氧化剂，当其保持氧化型状态，呈现     色，当其被还原成还原型时，为       色。
4、还原糖测定时，将      或     作为换算系数来计算蔗糖或淀粉含量。

5、将食品中的         乘以           得到的结果，称为粗蛋白质。

6、食品中的抗坏血酸有三种类型，即有生理价值的        、        抗坏血酸以及无生理价值的              。

7、根据维生素的溶解性可以分为        和       的维生素两大类。
8、测定维生素B1主要采用              ，该方法是我国测定食品中维生素B1的标准方法。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
四、问答题

1、试述直接干燥法、减压干燥法、蒸馏法测定食品中水分的原理？

2、试述索氏抽提法测定食品中脂肪的原理？

3、简述微量凯氏定氮法测定食品中蛋白质的原理?
4、用微量凯氏定氮法测定食品中蛋白质时，K2SO4、H2SO4、CuSO4起什么作用？

5、简述直接滴定法测定还原糖的操作步骤及其每一步骤的意义?

参考答案：

一、名词解释

1、食品中的灰分是指食品经高温灼烧后所残留下来的无机物，主要是氧化物或无机盐类。
2、人们把一份氮元素相当于的蛋白质的份数称为蛋白质的换算系数
二、选择题

BBDCE  EBADC
三、填空题

1、550±25    灰分    

2、游离脂肪     结合脂肪
3、蓝    无 

4、0.95   0.90
5、总氮量    蛋白质的换算系数

6、还原型    脱氢型     二酮古乐糖酸

7、脂溶性   水溶性

8、荧光分光光度法
四、问答题

1、直接干燥法原理：食品在常压下于95-105℃直接烘烤，所含的水分便从食品中蒸发出来，至样品质量不再减轻（即达恒重）为止。根据样品失去的质量，计算样品含水的质量分数。
减压干燥法原理：食品在减压和低于95℃温度下直接烘烤，所含的水分便从食品中蒸发出来，至样品质量不再减轻（即达恒重）为止。根据样品失去的质量，计算样品含水的质量分数。
蒸馏法：利用两种互不相溶的混合液体的沸点低于其中任一种纯组分的沸点的特性，于样品中加入与水互不溶解的有机溶剂，使样品中的水分与有机溶剂在低于其沸点下共同蒸馏出来，收集蒸馏液于标有刻度的接收管中，根据水分的体积计算含量。

2、索氏抽提法测定食品中脂肪的原理：用无水乙醚或石油醚做溶剂提取食品中的脂肪，蒸去溶剂后称量醚浸出物的质量，用醚浸出物的质量占样品质量的质量分数表示脂肪的含量。
3、原理：将样品与硫酸和催化剂一起加热消化，使蛋白质分解，分解出的氨与硫酸结合生成硫酸铵；然后再碱性条件下蒸馏使氨游离，并用硼酸吸收；最后以硫酸或盐酸标准溶液滴定生成的四硼酸铵。根据盐酸标准溶液用量，计算氮的含量，再乘以蛋白质系数，即为蛋白质占样品质量的质量分数。
4、硫酸: 氧化剂 硫酸钾:提高溶液沸点 硫酸铜:催化剂 

5、①样品处理，意义是提纯样品，消除干扰因素

②标定斐林溶液，意义是计算每10mL斐林试剂相当于葡萄糖的质量（mg）。

③样品溶液预测 ，意义是样品去滴定斐林试剂大概需要多少量，为样品溶液测定打基础，因为这是用样品去滴定试剂而不是用试剂去滴定样品的。

④样品溶液测定，意义是准确测定样品滴定斐林试剂需要多少量，通过计算就可以得到样品中还原糖的含量。
第十章：食品添加剂的检验
学习要求：

理论课部分

1、掌握食品添加剂的概念，苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐、糖精钠、人工合成色素等检验项目的方法原理和注意事项

2、熟悉苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐、糖精钠、人工合成色素等检验项目的理化性质。
3、了解食品添加剂检验的项目内容与检验方法及食品添加剂检验的卫生意义；薄层色谱法的操作技能

实验课部分

1、掌握薄层色谱法测食品添加剂糖精钠.人工合成色素的的原理，基本过程及注意事项。

2、熟悉苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐测定的原理方法及注意事项。

重点难点解析：

1、重点：食品添加剂的概念，苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐、糖精钠、人工合成色素等检验项目的理化性质及其测定方法原理。
2、难点：食品添加剂的概念，苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐、糖精钠、人工合成色素等检验项目的理化性质及其测定方法原理；薄层色谱法的操作技能。

测试题：

一、名词解释

1、食品添加剂 2、食品甜味剂3、食品防腐剂4、色素

二、选择题

1、关于防腐剂下列说法错误的是：（）

A、防腐剂的作用主要是抑菌作用

B、食品防腐剂可分为天然防腐剂和人工合成防腐剂两大类

C、我国允许加入的防腐剂有苯甲酸及其钠盐，福尔马林等
D、防腐剂一般只适用于蛋白质含量较低的食品。

2、下面哪个是不属于山梨酸及其钾盐的理化性质：（）

A、山梨酸又名花楸酸，为白色结晶或粉末

B、山梨酸易溶于水，易溶于乙醇和有机溶剂

C、山梨酸在空气中容易被氧化变色，遇碱生成盐

D、山梨酸及其钾盐属于酸性防腐剂

3、下面哪个不属于糖精的理化性质：（）
A、糖精是天然甜味剂   B、本身无甜味而有苦味

C、对热稳定性较差  D、水溶液呈酸性，那溶于水

4、下面哪一项不是我国允许加入的人工合成色素：（）

A、胭脂红 B、新红  C、柠檬黄 D、苏丹红

5、以下哪一个不是人工合成色素：（）

A、赤鲜红  B、亮蓝 C、红曲红  D、苋菜红
三、填空题

1、食品添加剂按其功能和用途可分为         大类。

2、食品添加剂按其来源可分为           与          两类。

参考答案：

一、名词解释

1、是指为改善食品品质和色、香、味以及为防腐和加工工艺的需要而加入食品中的人工合成物质或者天然物质。
2、是赋予食品甜味的添加剂。
3、是指能够防止食品腐败、变质，抑制食品中微生物繁殖，延长食品保存期的物质，它是人类使用最悠久、最广泛的食品添加剂。

4、以食品着色为主要目的的食品添加剂称为色素，又称为着色剂。

二、选择题

CBADC
三、填空题

1、22   

2、天然     人工合成
第十一章：食品中有害污染物的检验
学习要求：

1、掌握食品中有害污染物的来源，各种有害污染物的化学性质及特点。

2、熟悉有机磷农药残留、黄曲霉毒素B1等项目检验的方法原理、分析步骤和注意事项；氰化物、砷、汞等化学性食物中毒快速鉴定的方法原理、分析步骤和注意事项。

3、了解气相色谱法、石墨炉原子吸收分光光度法的操作技术。

实验课部分

掌握氰化物、砷、汞等化学性食物中毒快速鉴定的方法原理、分析步骤和注意事项。

重点难点解析：

1、重点：有机磷农药残留、黄曲霉毒素B1等项目检验的方法原理、分析步骤和注意事项；氰化物、砷、汞等化学性食物中毒快速鉴定的方法原理、分析步骤和注意事项。
2、难点：同上
测试题：

一、名词解释

1、黄曲霉毒素（aflatoxin  AFT) 2、农药
二、选择题

1、下面关于有机磷农药的理化性质说法错误的是：（）

A、多数是脂溶性化合物B、在中性和酸性条件下比较稳定

C、硫代磷酸酯农药的毒性强于磷酸酯农药

D、有机磷农药抑制生物体内乙酰胆碱酯酶的活性

2、在测定有机磷农药残留时，采用哪种物质除去脂肪的干扰：（）
A、中性氧化铝 B、乙醚C、活性炭  D、高锰酸钾

3、以下关于黄曲霉毒素B1（aflatoxin  AFT B1)说法错误的是：（）

A、AFT难溶于水、乙醚、石油醚等溶剂

B、对光、热、酸较稳定，对碱及氧化剂很稳定 

C、在紫外光照射下可产生荧光   

D、毒性很强，比氰化钾毒性还大   
4、下面哪项不属于化学性食物中毒的特点：（）

A、发病急剧、潜伏期短   B、临床症状相似或相同

C、一般在夏秋季节最常出现   D、患者彼此不直接传染，病程不长。              

5、氰化物中毒的快速鉴定方法的预实验是：（）
A、苦味酸试纸法  B、普鲁士蓝法   C、雷因许氏法   D、升华法

6、砷、汞的快速鉴定方法的预实验是：（）

A、苦味酸试纸法  B、普鲁士蓝法   C、雷因许氏法   D、升华法

7、采用铜丝法快速鉴定，铜丝变色情况为灰白或黑色，表明可能存在的毒物是：（）

A、汞化合物  B、砷化合物 C、锑化合物  D、铋化合物

三、填空题

1、有机磷农药属于          或              化合物。
2、                 是目前发现的最强的化学致癌物。
3、黄曲霉毒素是一群结构相似的化合物，基本结构为            和        。
四、问答题

1、简述黄曲霉毒素B1的主要理化性质？

2、简述多数食品中的黄曲霉毒素B1的提取和净化方法？

3、简述食品中化学性毒物的来源有哪些？

4、实验中，对黄曲霉毒素B1应如何防护和消毒？
5、简述普鲁士蓝法确证食物中氰化物的操作步骤？
参考答案：
一、名词解释

1、黄曲霉毒素（aflatoxin  AFT) 是黄曲霉和寄生曲霉产生的一类有毒代谢产物；是一类结构相似的化合物。

2、农药是农用药剂的简称，凡是用于保护和提高农业、林业、畜牧业、渔业生产的药剂（除肥料外），都可以称为农药。

二、选择题

CABCACB

三、填空题

1、磷酸酯类   硫代磷酸酯类

2、黄曲霉毒素
3、二呋喃环     香豆素

四、问答题

1、溶解性： 难溶于水、乙醚、石油醚、己烷 易溶于甲醇、三氯甲烷、苯、乙腈、二甲基甲酰胺等 
稳定性： 对光、热、酸较稳定，对碱及氧化剂不稳定 
光学特性： 在UV照射下可产生荧光   
毒性： 急性毒性： 很强，比氰化钾毒性还大                 
慢性毒性： 动物生长障碍、肝脏损伤                  
[image: image2.png]o0

ENETS
100 PEE—k (55 +es)
B min, W R

BHHE GB. £RE) PH—KE T B KRR
e Bem. =@ PR
EL PH—AE D
AR e
&F

01 on1 #—28 (8. 2
P



 三致：   致癌、致畸、致突变
2、
3、食品中化学性毒物的来源主要有以下几个方面：

食品污染；腐败变质；农药残留；食物本身含有有毒物质；误食、误用有毒物质；自杀或他杀。
4、①由于AFT是强致癌物质，使用时应特别小心，严格按规定进行实验操作和实验后的洗消工作． 
②配制标准溶液应穿工作服，戴口罩，外科手套； 

③散落于实验台上或仪器上的AFT，可用50g／L的次氯酸钠溶液洗涤； 

④皮肤被污染时，可用次氯酸钠溶液搓洗后，再用肥皂水洗净．离开实验室前，在紫外灯下检查是否有洗消不彻底的部位，如有，则再用50g／L次氯酸钠溶液洗涤. 

5、取样品5-10g于锥形瓶中，加水调成了粉状，再加酒石酸溶液，使呈显酸性。如样品为血样可加三氯乙酸沉淀蛋白质后再酸化。加酸后迅速将硫酸亚铁氢氧化钠试纸罩在瓶口，并用橡皮筋固定，放在小火上微微煮沸数分钟，取下硫酸亚铁-氢氧化钠试纸，在试纸中央滴加三氯化铁1滴再滴加盐酸1-2滴，如有氯化物存在试纸呈蓝色。
第十二章：几类食品的卫生质量检验
学习要求：
理论课部分

1、掌握酒类的感官检验和乙醇、甲醇、杂醇油等项目检验的方法原理、分析步骤、结果计算及其注意事项；植物油中酸价、过氧化值和羰基价的概念及其测定方法原理

2、熟悉调味品中酱油、食醋的感官检验及其理化检验项目内容

3、了解电位滴定的操作技术及其酒精计的正确使用

实验课部分

掌握酒类的感官检验和乙醇、甲醇等项目检验的方法原理、分析步骤、结果计算及其注意事项。

重点难点解析：

1、重点：掌握酒类的感官检验和乙醇、甲醇、杂醇油等项目检验的方法原理、分析步骤、结果计算及其注意事项；植物油中酸价、过氧化值和羰基价的概念及其测定方法原理
2、难点：酒类的感官检验和乙醇、甲醇、杂醇油等项目检验的方法原理、分析步骤及其注意事项
测试题：

一、名词解释

1、调味品 2、酒精度 3、酸价  4、过氧化值  5、羰基价 6、相对密度
二、选择题

1、下面哪一项不属于酱油的理化指标：（）
A、氨基态氮  B、总酸C、食品添加剂 D、氰化物

2、测定总酸时，用氢氧化钠标准溶液滴定至酸度计指示pH为多少时为滴定终点？（）

A、6.2    B、7.2   C、8.2   D、9.2

3、测定氨基态氮时，用氢氧化钠标准溶液滴定至酸度计指示pH为多少时为滴定终点？（）

A、6.2    B、7.2   C、8.2   D、9.2
4、下面哪种酒是属于蒸馏酒：（）

A、啤酒    B、黄酒   C、鸡尾酒   D、白酒

5、下面那一项不是酒中常见的杂质（）

A、甲醇   B、甲醛   C、杂醇油   D、乙醇

6、下面哪一项不属于植物油的理化指标：（）
A、酸价   B、过氧化值  C、羰基价   D、氨基态氮

三、填空题

1、食醋的酿造方式主要分为            和             两大类。
2、根据制造方法的不同，可将酒分为三类是         、       和         。
3、通常将油脂的酸败分为         和         两类。
四、问答题

1、简述品红亚硫酸分光光度法测定酒中甲醇含量的原理？

2、简述酸碱滴定法测定酱油中总酸的基本操作？

参考答案：

一、名词解释

1、是能赋予食品甜、酸、辣、咸等特殊味感的一类食品添加剂。

2、酒精度（乙醇浓度）是指在20℃时，100mL酒样中乙醇的体积（以mL为单位）。
3、中和1g油脂所消耗氢氧化钾的毫克数。
4、1kg油脂相当于碘以毫摩尔数表示的物质的量。
5、油脂中醛和酮的量，以每千克油脂中含有的醛和酮的毫克当量数表示。 
6、是指某一温度下，物质的质量与同体积某一温度下参比物质的质量之比，用符号d表示。

二、选择题

DCDDDD
三、填空题

1、固态发酵  液体发酵
2、蒸馏酒  发酵酒  配制酒
3、水解性   氧化性
四、问答题

1、甲醇经高锰酸钾氧化为甲醛后，与品红亚硫酸作用生成蓝紫色化合物，与标准比较定量。 
2、吸取一定量样品，经定容后取稀释样液于烧杯中，启动磁力搅拌器，用氢氧化钠标准溶液滴定至酸度计指示pH8．2（记录消耗氢氧化钠标准溶液的毫升数，可计算总酸含量）。加入甲醛溶液后，再用氢氧化钠标准溶液滴定至pH9．2，记录此次滴定所消耗的毫升数（V）。同时做空白试验，记录消耗氢氧化钠标准榕液的毫升数（V0）。根据V和V0，可计算求得样品中氨基酸态氮的含量。 
第四篇  空气卫生检验

第十三章：空气卫生检验概述
学习要求：
理论课部分
1、掌握空气样品的采集仪器、采集方法、最适采气量和采样效率的检验、采气体积的换算和有害物质浓度的表示方法。

2、熟悉空气卫生检验的意义和有害物质在空气的存在状态、采样仪器的使用，采集各类空气样品的操作方法。
重点难点解析：
1、重点：有害物质在空气的存在状态；采样仪器的使用，采样方法的选择，最适采气量和采样效率的检验。
2、难点：采样仪器的使用，采样方法的选择，最适采气量和采样效率的检验。
测试题：

一、名词解释

1、气溶胶2、尘3、烟4、雾5、采样效率6、最适采气量
二、选择题

1、下面关于气溶胶产生的原理说法错误的是：（）
A、过饱和蒸气遇冷时可产生液态凝聚性气溶胶
B、固体在破碎时可以产生分散性气溶胶

C、金属蒸气在空气中氧化可以形成凝聚性气溶胶

D、液体物质在振荡时可以产生凝聚性气溶胶

2、下面关于气泡吸收管说法错误的是：（）

A、由内管和外管两部分组成
B、有大型、小型两种 
C、主要采集气体、蒸气和气溶胶状态物质

D、常两管串联采样 
3、下面哪种采样器不适合采集烟状态气溶胶是：（）
A、气泡吸收管 B、多孔玻板吸收管 C、冲击式吸收管 D、滤膜采样夹
4、空气中气溶胶的粒径大于0.1
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的固态分散性物质是：（）
A、气体


B、蒸汽


C、烟

D、尘

E、雾
5、粒径小于0.1微米的固态凝聚性气溶胶是：（）
A、气体


B、蒸气


C、烟

D、尘

E、雾

6、粒径在0.1-10微米之间的液态分散性或凝聚性气溶胶，称之为：（）
A、气体


  B、蒸气


C、烟

D、尘

E、雾
7、采集粉尘和烟，宜用：（）

A、气泡吸收管  B、多孔玻板吸收管
C、滤膜采样夹

D、固体颗粒采样管

E、集气瓶

8、为了解有害物质对人体的危害情况，采样品应选择在：
A、有害物质发生源的下风向

B、有害物质发生源的四周范围

C、防护设施的排风口





D、工人接触时间最长地点的呼吸带，离地面1.5m位置

E、工人生活区
三、填空题

1、采样仪器一般都是由          、          和         三大部分组成。

2、采集空气样品的方法，一般可分为两种类型，即       和        。

3、采集时间一般为      min，最短不小于      min，最长一般不大于       min。
4、体积分数表示法只适合于以       或        状态存在的物质。
5、采样后，被阻留在吸收液或吸附剂中的被测物的总量与空气中         、           和            成正比。

6、空气卫生检验包括              空气卫生检验和           空气卫生检验。
四、问答题

1、简述空气理化检验的卫生学意义？

2、如何去检测手抽气筒的气密性？

3、简述浓缩法采样方法的特点？

4、简述最适采气量的设计原理？如何去计算最适采气量？
5、如何检验和提高空气样品的采样效率？
参考答案：

一、名词解释

1、气溶胶是指以固体或液体微小颗粒分散漂浮于空气中的分散体系。
2、粒径大于0.1 μm的固态分散性气溶胶。
3、粒径小于0.1 μm的固态凝聚性气溶胶。
4、粒径在0.1-10微米之间的液态分散性或凝聚性气溶胶。
5、是指所采集到的被测物质的含量与其实际含量的接近程度。 
6、就是保证检验出空气中有害物质某一最小浓度所必须采集的空气体积。
二、选择题

DCADCECD
三、填空题

1、采集器  抽气动力  流量计

2、集气法    浓缩法

3、15   5   60
4、气体   蒸气

5、被测物质量浓度     采样流量     采样时间

6、公共场所     车间（即劳动场所）

四、问答题

1、 ①、防止空气污染引起急性中毒和慢性危害； 

②、评价环境空气质量状况、评价管理和控制体系的效果； 
③、为保护人体健康，治理空气污染提供科学依据。

2、夹紧进气口，用力拉动手柄，慢慢放松手柄，若手柄能自动复原，表明气密性好；否则，不能用于采样。

3、①、采样体积大，采样体积由流量计指示 ②、采样时间长，采样浓度是采样时间内的平均浓度；③、可用于采集各种状态有害物质 ④、待测物浓度低，分析方法灵敏度低时，必须用浓缩法采样。4、 ①、设计原理
是假设空气中被测物质的浓度等于卫生标准的最高允许浓度时，需要采集多少的空气体积，才能使采集的被测物质达到分析方法的检出限而被检出。

②、公式

         V适= (s×a/ρ×b) ×k
         式中： V适——最适采气量，L

           a——吸收液的总量或固体吸附剂洗脱液总量，mL

          b ——分析时所用到的吸收液量，mL

         ρ——被测物质的最高允许浓度或日平均最高允许浓度，mg/m3

5、检验方法是：将两个采样器串联采样，然而计算前一个采样器的含量所占总含量的百分数。

为提高采样效率可以从以下几个方面入手：①、根据有害物质存在的状态，选择合适的采样器；②、根据有害物质的物理化学性质，选择吸收液和固体采样管的吸收剂；③、确定合适的采样速率；④、正确地掌握采样方法和使用仪器。
第十五章：空气中粉尘的测定
学习要求：

理论课部分

1、掌握粉尘浓度、分散度、游离二氧化硅等项目的方法原理.分析步骤和注意事项。

2、熟悉空气中粉尘的来源、种类、理化性质及其危害，空气中粉尘检测的项目内容及检验的卫生学意义，粉尘采样操作，显微镜测粒径的操作。

实验课部分

1、掌握粉尘采样操作及粉尘浓度的测定原理、方法及注意事项。

重点难点解析：

1、重点：粉尘浓度、分散度、游离二氧化硅等项目的方法原理.分析步骤和注意事项；粉尘采样操作，显微镜测粒径的操作。
2、难点：粉尘浓度、分散度、游离二氧化硅等项目的方法原理.分析步骤和注意事项；粉尘采样操作，显微镜测粒径的操作。

测试题：

一、名词解释

1、粉尘浓度2、粉尘分散度

二、选择题

1、以下哪个说法错误：（）
A、粉尘的浓度与其人体的危害的程度呈正相关

B、粉尘的溶解性越大对人体的毒害越大
C、质量相同的粉尘，越接近球形沉降速率越快

D、粉尘颗粒大小相同，相对密度大的在空气中稳定性小

2、关于粉尘分散度的说法，下列错误的是：（）

A、分散度有粒子分散度和质量分散度

B、单位质量中，粉尘的颗粒数越多，分散度越大

C、单位质量中，粉尘粒径愈小的颗粒数越多，分散度越大
D、分散度越高，其沉降速率越快
3、两尺重合的刻度线之间目镜测微尺有45个刻度，物镜测微尺有10个刻度，则目镜测微尺的一个刻度相当于（）μm。

A、4.5  B、2.2  C、3.0  D、3.5

4、分散度测定时，每个标本至少要测定多少个尘粒？

A、100  B、150  C、200 D、250 E、300

5、焦磷酸在245-250℃的高温下，不会与下面哪种物质起反应？
A、硅酸钾    B、二氧化硅  C、三氧化二铁  D、硅酸钠

6、焦磷酸质量法加入硝酸铵的目的是：（）

A、作为催化剂，提高反应速率

B、能够溶解碳化硅、黄玉等杂质
C、降低反应时的温度，使反应更完全

D、使硫化物和有机物被氧化去除

三、填空题

1、粉尘按其性质可以分为          、          和        。
2、粉尘的          和             是直接决定其对人体危害性质和程度的两个重要因素。

3、聚氯乙烯纤维滤膜有直径      mm的小滤膜和直径为         mm的大滤膜两种规格。
4、物镜测微尺是一把标准尺子，其总长为              ，分为      个等分刻度，每一刻度值为            。
四、问答题

1、简述粉尘对人体健康有哪些主要危害？
2、简述滤膜质量法测定粉尘浓度的原理？

3、说出滤膜溶解涂片法测定粉尘分散度的原理？
4、简述标定目镜测微尺的方法？

5、测定粉尘的分散度应该遵循什么原则？

6、说出焦磷酸质量法测定粉尘中游离二氧化硅的原理？

参考答案：

一、名词解释

1、是指单位体积空气中所含粉尘的质量或数量。

2、是指粉尘颗粒被粉碎的程度即各种大小不同的尘粒所占的百分比。

二、选择题

BDBCBD
三、填空题

1、无机性粉尘     有机性粉尘     混合性粉尘

2、化学成分  粉尘的浓度
3、40   75

4、1mm    100     0.01mm（或10μm）
四、问答题

1、①、全身作用：如尘肺；吸入铅和锰等→金属中毒；②、局部作用：如肥大性鼻炎；萎缩性鼻炎：营养不良；咽炎，喉炎，气管炎和支气管炎；③、变态反应：如全抗原性物质：蛋白质，微生物，霉菌，植物，花粉等。　半抗原性物质：金属铍，镍与细胞大分子结合→复合物→刺激机体产生抗体→与铍、镍结合。④、光感反应：如沥青粉尘引起光感性皮炎。⑤、致癌作用：如放射性粉尘→肺癌；金属性粉尘→镍、铬→肺癌；石棉→间皮瘤，肺癌；

⑥、感染作用：如肺霉菌病，肺结核等

2、让一定体积的含尘空气，通过已知质量的滤膜，使粉尘阻留在滤膜上。根据采样后滤膜增加的质量，计算单位体积空气中粉尘的质量。
3、将采样后的聚氯乙烯纤维滤膜溶于有机溶剂，形成粉尘颗粒混悬液。用混悬液制成涂片标本，在显微镜下用目镜测微尺测量粉尘颗粒的大小。然后计算出各粒径粉尘所占的百分比构成。

4、①、将物镜测微尺放在载物台上；②、选定光学条件（固定不变）高倍物镜+10倍目镜；特殊情况下：油镜；③、移动物镜测微尺使其某一刻度线与目镜测微尺的某一刻度重合（在一条直线上）④、然后，找出两尺相互重合的另一刻度线 ，分别数出重合刻度线间物镜测微尺的刻度数a（=10），目镜测微尺的刻度数　b（= 45）⑤、计算在选的光学条件下目镜测微尺每一刻度的间距（lμm） b格 ：a格×(10μm/格) =1格 ：lμm

5、测量时，应选择涂片标本中粉尘分布较均匀的部位进行测量，并遵循遇长径量长径，遇短径量短径，无选择随机测量的原则。
6、焦磷酸在245-250℃的高温下，能够溶解硅酸盐及金属氧化物等物质，而对游离二氧化硅则几乎不熔。用热焦磷酸处理粉尘后，粉尘所含的硅酸盐和金属氧化物等物质即溶解于焦磷酸中，在经过过滤而被去掉，最后余下残渣的质量即为游离二氧化硅的质量。
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